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Projetamos caminhos, para que vocé po?ﬁ sequir o seu



Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Técnicas

de Pavimentacao (GEP TEC PAV)




Retrospectiva: eventos gue antecederam a .
criacdo do GEP TEC PAV

Por iniciativa do Conselheiro Domingos Dissel, foram desenvolvidos pela

Escola de Contas do TCM, seminarios, workshops e cursos sobre

pavimentacao que acabaram dando origem ao GEP TEC PAV.

1.) Seminarios / Workshops ¢ -

= Pavimentacéo na cidade de Sao Paulo — 08/11/2013
(diagnostico e diretrizes)

= Zeladoria na cidade de Sao Paulo — 28/08/2014
(tapa — buraco)



Retrospectiva: eventos gque antecederam a .
criacao do GEP TEC PAV

2.) Curso : Atualizacao de Tecnicas de Manutencao
de Pavimentos

Carga Horaria: 64 horas § 1§...I f_.
kel

Local: Escola de Contas do TCM — SP
Parceria: TCM-SP, CREA- SP e SEAM (Associacdo dos Engenheiros,

Arguitetos e Agronomos Municipais de Sao Paulo).
Quantidade de cursos: 2 (2°sem./14 e 1° sem./15)

Publico Alvo: Engenheiros e Tecnicos das Prefeituras Regionais de Sao Paulo

ligados ao tema.

Corpo Docente: Professores Mestres e Doutores da area de Pavimentacéo.



Criacao do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre .
Técnicas de Pavimentacao

= Data da Criacao: Fevereiro /2016

= Componentes do Grupo:

GRUPO DE ESTUDO

» Membros da Escola de Contas do TCM — SP

» Membros dos Gabinetes do TCM- SP

» Teécnicos da Prefeitura da cidade de Séao Paulo
» Consultores especialistas em pavimentacao

> Professores Universitarios da area de pavimentacao



Trabalhos Desenvolvidos

Workshop : Inovacdes na Pavimentacao Asfaltica
(05/05/2016) y

Workshop : Abertura de Valas nas Vias Publicas —
consequéncias na vida util do Pavimento

(24/11/2016)




Trabalhos Desenvolvidos

Artigos Técnicos Cientificos:

= Melhorias para a Operacao Tapa-Buraco na cidade de Sao
Paulo.

= Adicao de borracha e fibra de borracha no pavimento.

= Asfalto morno.



Trabalhos Desenvolvidos

Desenvolvimento do Trabalho que trata do Indice de
Serventia Urbano (1SU).

Metodologia que possibilita :

» Diagnostico do estado do pavimento

* Proposicao de solucbes otimizadas preventivas e corretivas
para manutencéo do pavimento asfaltico

= Grande economia ao Erario




Premiacao no Instituto de Engenhari

(aniversario de 100 anos de sua criacao)

Melhor Trabalho Técnico do Ano (2016)
Analisando Temas de Interesse do Setor

Publico:

* Sistemas de Geréncia de Manutencdo de

Pavimentos Urbanos e Indices de Serventia do

Pavimento”.
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Trabalhos em Desenvolvimento (2017/2018)

= Trabalho piloto envolvendo levantamento da pavimentacao
asfaltica de uma regidao da cidade (Pav Scan).

(Prefeitura Regional Ipiranga)
= Utilizacdo do ISU-IRI para diagndstico.
* Proposicao de solucdes técnicas.

* Medicao e pagamento dos servigcos por
critérios tecnicos (Pav Scan).

= QOrcamento /
= CREMA para cidade de Sao Paulo.
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Sistema de Geréncia de Pavimentos (SGP)

aplicado na malha viaria da cidade de Sdo Paulo

Grupo de Estudos e Pesquisa de Tecnologias de Pavimentos

GEP TecPav
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DIAGNOSTICO ATUAL DA
MALHA VIARIA DA CIDADE

Implantada ha mais de 30 anos, em média;

» Elevado indice de defeitos superficiais;

» Defeitos Estruturais concentrados no sistema viario troncal, que
representa menos de 10% do total,

* Niveis elevados de irregularidade >> desconforto aos usuarios,
elevados custos em manutencao e inseguranca no trafego;

 Foco continuado nas operacoes tapa-buracos > continuidade

dos problemas;

 Grande pressao da sociedade e da midia.
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FATORES QUE AFETAM A
DURABILIDADE DO PAVIMENTO
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COM A FALTA DE MANUTENCAO
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EVOLUCAO DA DEGRADACAO DO PAVIMENTO

Colapso do pavimento;

Excesso de trafego;
Reconstrucao.

Fissuras;

Trincas;

Agua no subleito;
Excesso de carga;
Buracos;

r
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IETEIR FREGUESIA

T— FAULISTA [——

Alto 84 Pisbaires

O DESAFIO

=32 REGIONAIS
=18.000 KM VIAS PAVIMENTADAS

=5 MILHOES DE VEICULOS POR DIA
=30.000 BURACOS ABERTOS POR MES

*R$ 500 MILHOES POR ANO EM MANUTENCAO



SISTEMAS DE GERENCIA DE MANUTENGAO g reroi
DE PAVIMENTOS URBANOS E CONTAS™
INDICES DE SERVENTIA DO PAVIMENTO

TCMSP




PROPOSTA DE UM

SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTO (SGP)
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COM O ISU (INDICE DE SERVENTIA URBANA)

= Foco na manutencéao preventiva,

= Operacgao Tapa-Buracos deve ser
excecao e nao regra;

= Hierarquizacao dos defeitos e das
intervencgoes sobre o pavimento;

= Mapeamento dos defeitos do
pavimento e indicacao da acéo
mais adequada;

» Gatilhos de manutencao baseados
em critérios objetivos e nao
subjetivos;

= Capacidade de promover o
gerenciamento do patrimoénio
viario da cidade.

Para qualquer tipo de Via

Para qualquer tipo de trafego

Necessaria alta tecnologia —
mesmo para oS Servigos
simples — gera economia,
reduz possibilidade de erros
(e de surpresas!)

Maior durabilidade para evitar
retrabalho

Menor manutencao

Menor perdas com operacao —
interdicOes, desvios, acidentes
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FLUXOGRAMA PARA REVITALIZACAO
DA MALHA VIARIA DA CIDADE

AQUISICAO DE DADOS

CARACTERISTICAS DA
VIA

TRAFEGO VDM/TIPO Inpos DE INTERVENGCAO

INiClO DO

ESTRATEGIA DE

PROCESSO ISU/IRI -
MANUTENCAO
INCIDENCIA DE QUANTITATIVOS E
DEFEITOS CUSTOS

GRAU DE SEVERIDADE




TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

Sela trinca;

Selante de pavimento

Tapa-buraco;

Micro fresagem do pavimento

Micro revestimento a frio com fibra,
Micro revestimento asfaltico a quente;
Recapeamento asfaltico;
Recuperacéao estrutural do pavimento;

Reconstrucao do pavimento
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Caminhé&o sela trinca,
Fresadoras de pavimento;
Fibra de borracha

Caminh&o Jet-Spray para tapa-
buraco a frio;

Asfalto polimérico;

Asfalto borracha

Asfalto morno;

Espuma de asfalto;

Usina de reciclagem, etc.



Sela Trinca ESCOLA,
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Sela trinca e Selante de pavimento ESCOLA
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Fibra de Borracha
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Caminhao Jet-Spray para

Tapa Buraco

iite
WHE




Tapa Buraco Jet-Spray Eﬁﬁ%@w

Prefeitura Regional do Ipiranga TCHSP
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Micro revestimento a Frio com Fibra de Borracha o

Av. Pompeia
Lapa
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CBUQ com Fibra e Po de Borracha
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Siatema Vidio Estrubuesl - N1
Sislerras Vidrio Estnutussd - K2
Saterra Viaro Estrunaml - N3
(@] intorvancia Portual 2000
Imansangio Pontusl 2012

Sans asl
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Cadastro

' da Malha

Viaria da
cidade de
Sao Paulo
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CADASTRO COM PAVEMENT SCANNER

v Equipamento a Laser
v'Deteccao automatica de todos os defeitos superficiais
v'Deteccao de afundamentos |
v'Deteccao de macrotextura
v'Deteccao de IR

v Operacao dia e noite;

v' Alta produtividade;

v Trilha de roda de forma continua; _
v Pode operar em superficies asfalticas e de concreto;

v Medidas de macrotextura de toda a largura da faixa;
v Perfil longitudinal (IRI);
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EQUIPAMENTO — PAVEMENT SCANNER

Vista Esquematica Frontal Vista Esquematica Lateral 0
Sensor Sensor
N
YT 7 mm—f<—
600xMPE

Linha central
do raio laser

2.2m

Pavimento y Perfil
Longitudinal

N | ' — Perfy S X-Z
~2.0m 26xMPE y ~/ Coords.




PAVEMENT SCANNER

| | \\\
Trincas FC-1 N \ (
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APLICACAO DO INDICE DE
SERVENTIA URBANO (ISU)

vExprime a condicao funcional do
pavimento analisado

v'"Modelo empirico aplicado e adaptado
para vias urbanas, com menores
velocidades de operacao de trafego

v'Avaliacao de defeitos
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APLICACAO DO INDICE DE
SERVENTIA URBANO (ISU)

Quadrol; Area de Incidéncia dos Defeitos Quadro 2: Severidade de Defeitos
1 (Baixa) Menor ou igual a 10% Baixa
A2 (Média) Entre 10 e 50% S2 Média

A3 (Alta) Maior ou igual a 50% S3 Alta



Tabela 1: Matriz do grau de deterioragdo

AREA DE INCIDENCIA

SEVERIDADE
A1<10% 10%<A2<50% | A3250%

S1 (Baixa)
S2 (Média) 2 4 6
S3 (Alta) 3 6 9

Tabela 3: Intervalos para o ISU e respectivas condicdes do pavimento

Sl CONDICAO DO
PAVIMENTO

0230 Péssimo
30a45 Ruim
45270 Regular
10280 Bom

80100 Muito bom

Tabela 2: Fatores de Ponderacdo (F)
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FATOR DE
TIPOS DE DEFEITOS ONDER A(;Z\O F
Remendos ]
Panelas / OndulacOes | !
Afundamento
Trincamento 4
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CURVA PARA TRAFEGO LEVE A MEDID

BOLUCHES TIPICAS

SEMA INTERVEMCAD

MICRD CORCRETO (A FRED DU A QUERTE)

CB.U.C.ULTRA ESBELTD

RECAFPEAMENTO L HUL G CORNVERCIGMAL

L300 EHHMDEE
. BECUPFERACAD __L-ﬂ-l
5
0.0 -
b 3 : . B
= e x|
5% da vida da servico previsia Hﬁﬂ;‘{hmﬂl

Wida de servige pravista 15 anas | ISU=10)

SOLUCOES DE MANUTENCAO (ISU X ANOS)
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APLICACAO DO INDICE DE
IRREGULARIDADE (IRI)

vEXxprime a condicdo de conforto ao
rolamento do usuario

v'Medida internacional, utilizado pelo Banco
Mundial

v'Metodologia que correlaciona parametros
guantitativos e gualitativos

v Adaptacao para vias urbanas




APLICACAO DO INDICE DE

IRREGULARIDADE (IRI)

CLASSIFICACAO
DA VIA

REGULAR REGULAR
BOM RUIM

Expressa/Arterial 0-3,3 3,3-4,3 43-7,0 <70

Coletora 0-3,7 3,7-4,7 4,7-9,0 <9,0

0-5,0 50-7,0 7,0-12,0 <12,0




GERENCIAMENTO DA MALHA URBANA

| Aplicacéo
ISU
Cadastro o
Detalhamento . - P
Pavement | " 4o< Defeitos »Diagnostico, Soluodo
Scanner
N Aplicacao
IRI
Defini¢éo de oot
» Quantitativos rojeto

Executivo | .| Orgamento

de Servicos e
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APLICACAO DE SOLUCAO BASEADA NO
DIAGNOSTICO FUNCIONAL

v'Catalogo de Solucdes que varia de acordo com
a classificacao hierarquica da via
»Trafego Leve a Leve:
Vias Locais e Coletoras;

»Trafego Médio a Muito Pesado:
Vias Coletoras com muitas solicitacoes,
Vias Arteriais e Expressas.



APLICACAO DE SOLUGCAO BASEADA gmmy Esioln

NO DIAGNOSTICO FUNCIONAL CONTAS

Trafego Leve a Leve:
Vias Locais e Coletoras;

. Matriz de Solugdes ISU
Tipo

s
89 80

1 Sela Trinca Sl
2 80 70 Microfresagem + Sela Trincas + Micro Concreto Asfaltico a Frio (MCAF) S2
3 70 55  Microfresagem + Sela Trincas + Micro Concreto Asfaltico a Frio (MCAF) Duplo S3
4 55 45  Fresagem + Sela Trincas + Reperfilamegem + MCAF Simples ou (MCAQ) S4
5 45 30  Fresagem + Sela Trincas + Recapeamento Convencional (CBUQ) - Conforme Projeto S5
6 30 0 Reconstrucdo ou reforco - Conforme Projeto para Trafego Leve (Vias Locais) S6

7 30 0  Reconstrucdo ou reforgo - Conforme Projeto para Trafego Médio ST



APLICACAO DE SOLUCAO BASEADA gy rsooLn

NO DIAGNOSTICO FUNCIONAL

Trafego Médio a Muito Pesado: Vias Coletoras
com muitas solicitacoes, Vias Arterials e Expressas.

Tipo

1

i
L

15
62
45
30
30
30

75
62
45
30

Matriz e Solugges ISU

Solugdo
Microfresagem + Sela Trincas + Micro Concreto Asfaltico  Frio (MCAF)
Microfresagem + Sela Trincas + Micro Concreto Asfalticoa Frio (MCAQ) ou < Recapeamento Convencional < 3cm
Fresagem + Sela Trincas + Recapeamento com Revestimento de Ato Desempenho tipo SMAou CBUQpol - Conforme Projeto
Fresagem + Sela Trincas + Reforgo do Pavimento com Revestimento de Alto Desempenho tipo SMAou CBUQpol- Conforme Projeto
Reconstrucao com Revestimento de Ato Desempenho tipo SMAou CBUQpol - Trafego Meio Pesado a Pesado - Conforme Projeto
Reconstrucdo com Revestimento de Ato Desempenho tipo SMAou CBUQpol - Trafego Pesado a Muito Pesado - Conforme Projeto

Reconstrucao com Revestimento de Ao Desempenho tipo SMAou CBUQpol - Trafego Muto Pesado - Conforme Projeto

CONTAS

TCMSP

Sl

i
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ApoOs a execucao dos servicos
faz nova passada para
verificacao do IRl foi de acordo

com o projeto para liberagao da
medicao
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EVOLUCAO DOS INVESTIMENTOS POR TIPO DE
ESTRATEGIA DE MANUTENCAO DOS PAVIMENTOS

@ PROJECAO DE INVESTIMENTOS COM MANUTENGAO PREVENTIVA @ PROJECAO DE INVESTIMENTOS COM TAPA BURACOS

*

CICLO VIRTUOSO

CICLO VICIOSO

CUSTOS COM MANUTENCAO DO PAVIMENTO



ESCOLA,
CONTAS

TCMSP

OBJETIVOS DO MODELO DE GESTAO

» Resgatar as condicOes adequadas de trafegabilidade
e conforto aos usuarios das vias;

= Postura pro-ativa possibilitando decisbes sem
pressao dos agentes sociais;

= Planejamento com definicao de estratégias de longo
prazo e com embasamento técnico;

= Busca da exceléncia do Indice de Serventia (ISU);

= Tornar a PMSP uma referéncia na gestao de
pavimentos urbanos no Pais.
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MICRO REVESTIMENTO A FRIO COM FIBRA DE BORRACHA
MIICRO REVESTIMENTO A QUENTE COM FIBRA DE BORRACHA
SELANTES DE PAVIMENTOS

TAPA BURACOS MECANIZADO




Proposta para Contratacao, Reforma
Manutencao do Pavimento da Malh
Viaria Urbana da Cidade de Sao Paulo

Notas preliminares: Com base nos bons exemplos de gerenciamento
e manutencao da malha pedagiada dada pelas concessionarias de
rodovias do Estado de Sao Paulo que realizam servicos de boa
qgualidade a baixo custo e também o éxito do modelo de contratacao
CREMA-DNIT, quando em 2003 apenas 17% da malha rodoviaria
federal apresentava boa condicao de serventia, e em dez anos
evoluiu para 68%, devido a forma de gestao dos servicos e o aporte
continuado de recursos financeiros, ja observados em
procedimentos licitatorios utilizados por agéncias rodoviarias
chilenas e argentinas, propomos uma mudanca de paradigma para a
execucao de servicos de reforma e conservacao do pavimento do
sistema viario urbano da cidade.
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CREMA - MANUTENCAO
ESTRUTURADA DNIT

100%

80%

ESCOLA
s

EVOLUCAO DO PERFIL DA MALHA RODOVIARIA FEDERAL PAVIMENTADA

@®©
= 60%
=
2 |
©
=X

40% ‘

20% ‘

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

BMAU 2% | 42% | 30% | 47% | 47% | 48% | 38% | 18% | 27% | 24% | 21% | 18%
ODREGULAR| 39% | 43% | 47% | 35% | 36% | 36% | 31%  52% | 39% | 33% | 26% | 20%
DBOM 34% | 15% | 23% | 18% | 17% | 16% | 31% | 30% | 35% | 44% | 53% | 62%

Fonte: DPP/CGPlan/SGP

do



CREMA - MANUTENCAO
ESTRUTURADA DNIT
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Rodovias - Manutencao

Mos daltimos 10 anos, a situac3o das rodovias federais melhorou
significativamente

— Prioridade a manutencao rodoviaria

— Prioridade para contratos continuados — CREMAs (2 a 5 anos)

-r

--------------




CREMA — MANUTENCAO PARA
CIDADE DE SAO PAULO

Com a evolucao dos equipamentos de avaliacao funcional do pavimento,
gue apresentam alta resolucao de imagem a ponto de detectar trincas
Classe 1 (DNIT), o que era impossivel ha trés anos atras, o baixo custo

(RS 0,08/m?) e a rapidez dos levantamentos de campo (10 km de vias por
hora) e a caracterizacao de mais de dezoito tipos de defeitos superficiais,
georreferenciados, definindo as suas dimensoes, profundidades, nivel de
severidade e area de incidéncia, com os quais pode-se determinar o valor
de qualquer indice de qualidade conhecido e utilizado em planejamento de
manutencao vidria (IGG, PCl, VSA, ISA, ISU, IRI, e outros), é inconcebivel,
atualmente, a contratacao de avaliacoes funcionais de pavimento
empregados no passado, através de vistorias realizadas por avaliadores,
tidos como de elevado custo, baixo rendimento e sujeitos a erros e
apreciacoes subjetivas, salvo para areas restritas e verificacoes pontuais,
guando nao compensa mobilizar os equipamentos de gravacao de imagem
de ultima geracao.
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Sistema informatizado para visualizacao e

ESCOLA
gestao:
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IMAGEM DE ULTIMA GERACAO CORIAS

Avaliacao da declividade transversal da plataforma (risco de aquaplanagem)
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Avaliacao das condicoes
geomeétricas: Longitudinal e
Transversal

& Drawing - HE«-+ 82 - ARTERIS.dgn [3D - V& DGN] - MicroStation -5 X
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CREMA — MANUTENCAO PARA
CIDADE DE SAO PAULO

1- Planejamento da gestao de manutenc¢ao:

ESCOLA,
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O orgao gestor devera relacionar as vias que compoe todo o
sistema estrutural de transportes do municipio (entende-se
como via estrutural a que apresentar trafego com o numero N
caracteristico superior a 5X 105’ conforme Norma IP-02 da
PMSP).

Segundo levantamentos da CET, SPTrans e trés estudos do
Departamento de Transportes da EPUSP, realizados em 1991,
2003 e 2010 em conjunto com técnicos das Prefeituras
Regionais, verificou-se que o sistema estrutural de transportes
possui cerca de 1.760 km (média de 55 km por Prefeitura
Regional, sendo que a SE possui 80 km e Parelheiros 35 km).



CREMA — MANUTENCAO PARA
CIDADE DE SAO PAULO

Além das vias que compoe o sistema estrutural que
denominaremos de Plano 1, o 6rgao gestor devera
elaborar uma segunda relacao de vias priorizadas
somente segundo a sua importancia para o trafego,
que denominaremos de Plano 2, que devera somar
em torno de 250 km de extensao por PR (serao
priorizadas em ordem decrescente de volume de
trafego).

Os estudos da EPUSP foram contratados pela
SPUA/SMPR e possuem as seguintes informacoes
relevantes:
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Nome da via, local de inicio e término, extensao, largura,
area, volume de trafego, indice de serventia do pavimento,
alternativa de manutencao (para a época), custo da
alternativa de manutencao, relacao beneficio custo, e
priorizacao dos trechos segundo o maximo beneficio dos
usuarios.

Resumindo para o Plano 1: relacionar as vias estruturais de
cada PR com média de 55km,

E para o Plano 2: relacionar cerca de 250 km vias
secundarias em cada PR, priorizados segundo a sua
importancia viaria, em ordem decrescente de volume de
trafego;
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A PMSP devera elaborar edital de licitacao para contratacao da
gestao de manutencao do Plano 1, a nivel de projeto basico, cuja
finalidade é a obtencao dos seguintes produtos:

-Avaliacao funcional do pavimento das vias do Plano 1, por
equipamentos de imagem de alta resolucao capaz de identificar
trincas Classe 1 (especificado pelas normas do DNIT);

-Os defeitos a serem identificados em campo sao: trincas,
buracos, remendos, ondulacoes e escorregamento de capa,
afundamento de trilhas de roda, desgaste, desagregacao,
tampoes de PV desnivelados, sarjetas e sarjetdes trincados, guias
deslocadas ou desalinhadas, e identificacao de sarjetoes, grelhas
e outros dispositivos de drenagem, onde as condicoes
geométricas permitam suavizar a concordancia vertical com o
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pavimento, de ambos os lados dos dispositivos, visando
reduzir o desconforto dos solavancos para os usuarios;
-Apresentacao de arquivo digital e em papel da localizacao
dos defeitos do pavimento, georreferenciados;
-Apresentacao de arquivo digital e em papel em forma de
relatorio do inventario de defeitos verificados em campo,
incluindo o tipo de defeito, a sua severidade e area de
incidéncia;

-Apresentacao dos indices de serventia do pavimento em
cada trecho (ISU,IGG, PCI, IRI, ou outros contidos em
normas de referéncia), calculados com base no inventario
de defeitos;
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-Os servicos de reforma e manutencao constam de: tapa-
buraco, tratamento preventivo, reforco de pavimento,
nivelamento de tampao de PV, troca de tampa de BL e guia
chapéu, demolicao e reconstrucao de sarjeta e sarjetao,
arranchamento e realinhamento ou troca de guias;

- Apresentar em arquivo digital e em papel todas as
especificacoes e normas dos servicos de manutencao
prescritos;

- Apresentar relacao dos servicos prescritos adotados da
tabela de precos unitarios de outros orgaos publicos (DER,
DNIT, etc.) quando nao constar das tabelas da PMSP;
-Apresentar a definicao dos padroes de desempenho para
cada um dos servicos de manutencao prescritos;
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-Definir os coeficientes para calculo do fator de pagamento para cada
servico (conforme CREMA-DNIT);

-Definir modelo do fator de pagamento aplicado as planilhas de
medicao em funcao do desempenho dos servicos de manutencao
executados;

-Prestar apoio técnico a comissao de licitacao da PMSP para elaboracao
do termo de referéncia do Edital de licitacao dos servicos de
manutencao para as 32 PR;

-A Administracao Municipal, a seu critério, podera incluir outros
servicos de zeladoria além da manutencao de pavimentos;

-Trechos pontuais que apresentarem elevados niveis de degradacao do
pavimento, verificados em campo, deverao ser submetidos a avaliacao
estrutural para a correta prescricao das alternativas de manutencao,
prevendo-se para o Planol, 100 km de avaliacao deflectométrica;
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-Estabelecer em relatério os intervalos de valores do indice
de serventia, para prescricao de tratamentos preventivos,
idem para prescricao de reforco de pavimento e para
reconstrucao, com base em procedimentos utilizados por
agéncias rodoviarias e/ou vidrias urbanas nacionais;
-Apresentar em arquivo digital e em papel a localizacao das
varias alternativas de manutencao prescritas para o Planol;
-Apresentar em arquivo digital os quantitativos de servicos
para cada via e o respectivo orcamento;

-Apresentar em arquivo digital e em papel um orcamento
total das vias de uma mesma PR e um orcamento global das
32 PR;
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- Apresentar em arquivo digital e em papel o
cronograma fisico financeiro para a execucao dos
servicos, por PR e de toda a cidade;

- Apresentar em arquivo digital e em papel a relacao
de priorizacao em ordem decrescente das vias com
prescricao de tratamentos preventivos, idem para
vias com prescricao de reforco estrutural.
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2-Custos estimados verificados no mercado :

Custo da avaliacao funcional e tratamento dos dados em escritorio,
fornecendo todos os relatorios, orcamentos, cronograma e demais
elementos para subsidiar o termo de referéncia: RS 0,08/m?, o que
resulta num total de RS 1.478.400,00 para 1.760 km de vias com
largura média de 10,50m, média de RS 80.850,00/PR;

Custo da elaboracao terceirizada de edital de licitacao para
servicos de manutencdo RS 31.000,00/PR e para edital de apoio &
fiscalizacdo RS 31.000,00/PR (total RS 1.984.000,00 para todas as
32 PR’s)

Custo da equipe de apoio a fiscalizacao com nova avaliacao
funcional, “as built” RS 1.108.800,00 para as 32 PR’s
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3-Recomendacoes Técnicas:

a)-TAPA-BURACO: No servico de tapa-buraco, todos os buracos
sao prioritarios, por questoes de seguranca, economia e
conforto do usuario, logo todos os buracos existentes no
sistema viario estrutural de uma Prefeitura Regional deverao
estar tapados dentro de um periodo de 6 meses apos a data da
ordem de inicio dos servicos, sob pena de penalizacao da
contratada. Um mesmo buraco que é georreferenciado, nao
podera ser pago mais de uma vez, visto que a contratada devera
garantir a durabilidade dos servicos pagos durante a vigéncia do
contrato, e € dela o 6nus do refazimento de servicos que
apresentarem vicios de construcao.
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Recomenda-se que a contratada utilize as técnicas
construtivas que apresentarem melhor desempenho com
maior durabilidade. Nos servicos de tapa-buraco, podera
utilizar o sistema de “spray injection” a frio, com adicao de 28
kg de fibras de borracha de pneu por tonelada de massa
asfaltica e adicao de polimeros a emulsao asfaltica. Este
método apresentou durabilidade média de 5 anos nas
pesquisas do programa SHRP, 6rgao normativo do governo
dos EUA, na area de transportes, o que também vem se
confirmando nos servicos contratados ha alguns anos pelas
cidades de Recife e Rio de Janeiro, e em alguns trechos piloto
na PR-CV (com mais de 4 anos) e na PR-IP (com mais de 8
meses) em Sao Paulo.
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b)-TRATAMENTOS SUPERFICIAIS PREVENTIVOS

Os trechos que apresentam indicios de trincamento incipiente, sem
comprometimento estrutural do pavimento, desgaste, polimento,
oxidacao da capa ou pequenas desagregacoes, sao ideais para
receberem a aplicacdo de camadas de micro pavimento asfaltico e/ou
materiais selantes que prolongam a vida util do pavimento em mais 4 a
5 anos, sem necessidade da execucao de recapeamento que custa3 a4
vezes mais caro. Caso nada seja feito a ruina da estrutura do pavimento
ocorre em cerca de 2 anos, ou menos se for agravado pela ocorréncia de
periodos de chuva intensa ou se houver incremento das solicitacdes do
trafego.

Caso a superficie do pavimento apresente corrugacoes, ondulacoes e
outros tipos de deformacoes, € necessario que os tratamentos
preventivos sejam precedidos de uma micro fresagem para garantir a
uniformidade da espessura de aplicacao do material.
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4-Remuneracao dos servicos de manutencao contratados:

A remuneracgao dos servigcos continuados contidos no cronograma
fisico-financeiro serao pagos através de medicdes mensais, desde
gue sejam obedecidas todas as clausulas contratuais relativas aos
guantitativos e atendidos os controles tecnologicos e padroes de
desempenho para cada tipo de servico. Caso a meta estabelecida
pelo cronograma nao seja atingida a contratada tera até trés
meses para recuperar oS servicos em atraso, e apos este periodo
devera ser multada.

Verificado, pela fiscalizacao, qualquer vicio construtivo nos
servicos de manutencao, a contratada sera notificada a proceder a
correcao dentro de trés dias, apos este prazo, o servico sera
descontado da medicao e nao mais podera integrar as medicoes
futuras.
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Serao aplicados as medicoes, redutores de pagamento individualizados para cada
servico, sempre que houver ma execuc¢ao ou atraso no cronograma fisico. Os
coeficientes de reducao possuem pesos maiores para servicos considerados
prioritarios para a administracao publica e serao estabelecidos no Termo de
Referéncia do Edital de Licitacao.

Os servicos rotineiros de manutencao feitos durante e apds os servicos
continuados, serao orcados e pagos com base nos quantitativos verificados em
séries historicas. Cada Prefeitura Regional devera levantar a média de buracos
tapados por més, nas vias contidas no Planos 1 e 2 de manutencao, assim como o
numero de solapamentos de pavimento e desmoronamentos de talude ocorridos
nos ultimos cinco anos, e também servicos menores como troca de tampa de boca
de lobo, guia chapéu, e outros. Estes custos serao somados e distribuidos em
pagamentos mensais durante a vigéncia do contrato e constituem uma taxa de
risco do contrato, a ser assumida pela contratada que sera a Unica responsavel
pela perfeita manutencao do sistema viario abrangido, quaisquer que sejam as
novas demandas de conservacao que surjam durante o prazo contratual.
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Sugestoes para escolha da empresa ganhadora da licitacao. A administracao
publica podera elaborar para cada Prefeitura Regional uma segunda lista
prioritaria de vias que nao foram incluidas no Plano 1 de manutencao do viario
estrutural. Ganhara a licitacao a empresa, que sem majorar o valor do
orcamento, incluir a maior extensao de vias da segunda lista (Plano 2), por
exemplo, em servicos de tapa-buraco que serao fiscalizados com o mesmo
rigor contratual estabelecido para o sistema viario estrutural (Plano 1).

Fica claro que a empresa sera a unica responsavel pela manutencao de todas
as demandas existentes e as que sobrevierem durante o prazo contratual nas
vias relacionadas no Plano 1 e também as assumidas por ela nas vias do

Plano 2. Todos os servicos executados terao a durabilidade garantida pela
empresa e deverao se manter em perfeitas condicoes de uso ao longo do
periodo contratual, sem gerar 6nus para a PMSP, além dos ja previstos pelo
Edital.

Estima-se que o prazo ideal para esta modalidade de contratacao seja de

5 anos.
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O Grupo de estudos se coloca a disposicao da PMSP
para apresentar detalnadamente cada tecnologia
e agradece a atencao dispensada!

Grupo de Estudos e Pesquisa de Tecnologias de
Pavimentos

GEP TecPav
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