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Sao Objetivos do IBEC: Palestra

Engenharia de Custos

Transformar Capacitar os Garantir ao
a Engenharia profissionais mercado de
de Custos em que atuam trabalho
ciéncia, na profissionais
deixando de Engenharia altamente
ser uma arte. de Custos. capacitados.

Gerar instrucdes normativas para aplicacao
adequada da Engenharia de Custos.

OEIBEC

e Ve e

Engenheiro Civil Paulo Roberto
Vllela DlaS, MSC USINA HIDRELETRICA

¢ Mestre em Engenharia Civil - uff - DE
# Professor do Mestrado em Engenharia Civil da ;
Universidade Federal Fluminense - uff ILHA SOLTEIRA

¢ Coordenador dos Cursos de Pés-Graduagdo em
Engenharia de Custos

+ Presidente do IBEC - Instituto Brasileiro de
Engenharia de Custos

.

+ 40 anos de experiéncia profissional

o Autor de 5 livros sobre Engenharia de Custos
+ 35 anos de docéncia no 3° grau

+ Varios trabalhos publicados

+ Palestrante em Congressos, Semindrios etc

Garantir o Preco Soclalmente Justo
Para os Servicos de Engenharia




Edificacdes Uni-familiares

PIB BRASILEIRO: 1,5 TRILHAO DE
REAIS

PIB CONSTRUCAO:

Estamos satisfeitos com o estagio
atual do andamento das obras
publicas?

>949% com Cronograma Fisico
Atrasado

> Mais de 3.500 obras paralisadas
> R$ 35 bilhdes desperdicados

FASES DA ENGENHARIA
DE CUSTOS

Entendemos que ao longo do

tempo convivemos com duas fases
na Engenharia de Construcédo -—
Setor Publico:

FASES DA ENGENHARIA DE
CUSTOS

— Caracteristica: Os o6rgéaos oficiais
desconheciam o valor de referéncia
dos servicos de engenharia. Os precos
das obras eram muito elevados e o
lucro dos construtores abusivos.

FASES DA ENGENHARIA DE
CUSTOS

—Caracteristica: Os Orgaos oficiais
passaram a estimar o preco de
referéncia dos servicos de
engenharia. Os precos das obras
passaram a ser muito baixo ou no
limite do custo.




Lei N° 8.666/93 Custo Industrial

Indistria da
. o -
Provocou espantosa alteragéo nas Industria onstrucao
licitagdes publicas: Convencional:
Faz uma Estimativa

de Custos do produto
- elevacéo da concorréncia Conhece o custo do & partlrtdo projeto da
produto antes de ConsLrucao para
o . e depois vender.
- reducéo dos precos praticados

(Plantas e CondicOes
Locais conhecidas)

Reducao dos Precos Praticados

. Desconhecimento dos profissionais
de Orgdos publicos e privados em
Engenharia de Custos

Padréo adotado pelo Governo fora Conceitos Fundamentais
da realidade (Sistemas Referenciais
inadequados, regras de calculo da

Estimativa falhas e Valores de BDI
irreais)

Engenharia de Custos Engenharia de Custos

- E o ramo da engenharia que + ESTIMATIVA DE CUSTOS
estuda os métodos de projecao,

apropriacdo e controle dos
recursos monetarios necessarios a
realizacdo dos servicos que
constituem uma obra ou projeto, de ¢ GERENCIAMENTO (CONTROLE E
acordo com um plano de execugao APROPRIAGAO DE CUSTOS E DA
previamente estabelecido. PRODUGAO)

¢ PLANEJAMENTO




Orcamento — Metodologia e Uso
Tradicional

Atribuicdes do Engenheiro de Custos

- Vivéncia em obras

- Conhecimento da boa técnica da
Engenharia de Custos

Processo de Quantificacéao

A quantificacdo dos insumos
baseia-se no levantamento de todos
0S INsumos basicos necessarios a
execucao da obra, os quais podem
ser reduzidos em trés grandes
grupos:

, compreendendo
estes tanto os incorporados ao
projeto como os utilizados para a
sua construcao.

Processo de Quantificacao

A composicdo de custos unitarios
€ baseada nos servicos a
serem executados, ou seja, 0 custo
de cada servico é obtido por
meio da utilizacdo de composic¢oes
unitarias, que relacionam o
consumo de materiais, mao-de-
obra e equipamentos necessarios
a execucao de uma unidade de
servigo.

Mao de Obra

Encargos Sociais

Salél"io Encargos Complementares
s - (Alimentacao, Transporte,
Horarlo EPI, Consultas, Exames

Médicos etc)

ou Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho
Mensal

Hora Extra e Noturna

Segundo a CONSTITUCAO FEDERAL de
1988 a quantidade méxima de horas
de trabalho por semana é de 44.

Horas Remuneradas por Més: 220
Horas Médias de Trabalho por Més: 176

o Sequéncia

CBIBE



baoeCbe TERCEIRIZACAO

Custo da M&o de Obra * EMPRESA

paraaempresa = 3a4Xx . .
_ . SO contrata seus funcionarios
Salario Nominal por C.L.T., ndo terceiriza, seus
resultados sao:
Salario Nominal = R$ 1.000

Custo Empresa = R$ 4.000

Profissional solicita ser demitido

O profissional ao ser demitido recebe: + Logistica

- proporcional de férias e de 13° Salario Embalagem

- FGTS e multa sobre o saldo do FGTS Valor de Transporte

- Aviso Prévio de um més ACIU|S|ga0 Carga e Descarga
Armazenamento

Distribuicdo na Obra
Seguro
Sistema de Qualidade

_ VOLUMES DE COMPRAS E
NAO TERCEIRIZE SERVICOS

O volume dos insumos a serem
comprados influenciam diretamente
o custo da obra.

A quantidade do servico
influencia o seu custo.

As Estimativas de Custos das obras
realizadas por 6rgaos publicos néao
consideram os volumes de servicos.




Metodologia que
transforma Valor de
Aquisicao em Custo

Horario

Parcelas:

. Depreciacéao

. Juros

. Manutencéo

. Operacéo Materiais

. Operacédo Mé&o de Obra

=>» Custo Horario de Utilizacao do
Equipamento Produtivo (CHUE)

= Custo Horario de Utilizacdo do
Equipamento Improdutivo (CHUEI)

= Mobilizacdo e Desmobilizacao
dos Equipamentos

Aluguel ou Locacéo, envolve:
= depreciagao
= juros

= manutencao
= BDI

TRANSPORTES

Veiculos de Passeio e Pick-ups

Veiculos de carga ( km, més, m3 ,
ton, m3 x km e ton x km )

OBS: Carga e Descarga Manual e
Mecanizada

TRANSPORTES

Transporte = CHUE do
Caminhao / Producéao do
Veiculo




Tributos

Tributos que estédo incluidos no Valor
de Aquisicdo de bens e materiais

= ICMS
= IPI

= Taxas de Importacdo

OEIBEC

e Ve Crecs T

SALARIOS
ENCARGOS SOCIAIS
BENEFICIOS

VALE TRANSPORTE

FORNECIMENTO

IMPOSTOS

CUSTOS
DE
CONS —
TRUCAO IMPOSTOS ICMS

FORNECIMENTO

IMPORTAGAO

CREA, LICENCAS

ISS
COFINS

PIS
TRIBUTOS
SOBRE O Contribuicao Previdenciaria
PRECO DE .

VENDA
IMPOSTO DE RENDA PESSOA JURIDICA

(tributo sobre o Lucro)

CONTRIBUICAO SOCIAL LUCRO LIQUIDO
(Tributo sobre o Lucro)

OREBEC

i Ve cre 3 T

Precos de Referéncia das Obras
estdo com

M&o de Obra/Encargos Complementares

Falha no Célculo do BDI

Custos Diretos

Administra¢ao Local -

Margem de Erro do Preco de Referéncia —(5%)-- NA
Data Base da Proposta (2%)-- NA

Inicio da Contagem do Reajustamento --(4%)-- NA

. Total Médio de

Engenharia de Custos

DEFINICOES:
Custo

Preco de Venda

Engenharia de Custos

¢ CUSTO —

Representa o valor da soma dos
insumos: mao de obra, materiais,
equipamentos, tributos, aluguéis,
utilidades e etc, necessarios a
realizacdo de um servico.




Engenharia de Custos Lei N° 8.666/93, artigo 7°

¢ As licitagOes para execucdo de obras e
para prestacdo de servigcos obedeceréo a

seguinte sequéncia executiva:
+PRECO - corresponde a soma

dos acrescido do —1° - elaborac&o do projeto basico;

—2° - elaboracdo do executivo e
—3° - execucgdo das obras e servicos.

Engenharia de Custos Lei 8.666/93 - Art.

¢ CUSTO — +PROJETO BASICO

E uma ciéncia, seu valor pode ser
estabelecido com certa margem de ¢ PROJETO EXECUTIVO
seguranca.

Engenharia de Custos PROJETO BASICO

conjunto de elementos necessarios e

¢ PRECO DE VENDA, suficientes, com nivel de preciséo

adequado para caracterizar a obra ou

. - servigco, ou complexo de obras ou servigos

_» € um valor aleatério objeto da licitacdo, elaborado com base

estabelecido pela empresa. nas indicacbes dos estudos técnicos

é funcédo do mercado, do preliminares, que assegurem a viabilidade

status do cliente (pontualidade de Slagemaaitisiaslala e

pagamer?to e efl_C|enC|a na fiscalizacéo que possibilite a avaliacdo do custo da

dos servigos) e interesse na obra pela obra e a definicdo dos métodos e do prazo

construtora. de execucédo, devendo conter os seguintes
elementos:




PROJETO BASICO

¢ a) desenvolvimento da solugédo escolhida
de forma a fornecer visao global da obra e
identificar todos os seus elementos
constitutivos com clareza;

+ b) solucdes técnicas globais e localizadas,
suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacéo
ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do projeto executivo e de
realizacdo das obras e montagem;

PROJETO BASICO

¢0C) identificacdo dos tipos de servigos a
executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas
especificacbes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua
execucao;

¢ d) informacdes que possibilitem o estudo
e a deducdo de métodos construtivos,
instalagbes provisérias e condigdes
organizacionais para a obra, sem frustrar
O carater competitivo para a sua
execucao;

PROJETO BASICO

¢ e) subsidios para montagem do plano de
licitacio e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacdo, a
estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizacdo e outros dados necesséarios em
cada caso;

o f)

PROJETO BASICO

Orientacdo Técnica sobre Projeto
Béasico

www.ibraop.org.br
www.ibec.org.br

www.ibraeng.org.br

Gerenciamento de Suprimentos

OBRAS PUBLICAS
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Gerenciamento de Suprimentos

¢ Formas de contratacdo da construcao

Empreitada de preco global
Empreitada por precos unitarios
Empreitada Integral

- Tarefa

Formas de Contratacéo da
Construcao

EMPREITADA POR PRECO
GLOBAL

Quando se contrata a execucao
da obra ou do servico por preco
certo e total.

Formas de Contratacéo da
Construcao

EMPREITADA POR PRECO
UNITARIO

Quando se contrata a
execucao da obra ou do servico
por preco certo de unidades
determinadas.

Formas de Contratacéao

EMPREITADA POR PRECO INTEGRAL

Quando se contrata um empreendimento em
sua integralidade, compreendendo todas as etapas das
obras, servicos e instalagfes necessarias, sob inteira
responsabilidade da contratada até a sua entrega ao
contratante em condi¢des de entrada em operacao,
atendidos o0s requisitos técnicos e legais para sua
utilizacdo em condicdes de seguranca estrutural e
operacional e com as caracteristicas adequadas as
finalidades para que foi contratada.

CRITERIOS DE JULGAMENTO

¢ Artigo 44 = Tipos de Licitagao:
*
¢ Melhor técnica

¢ Técnica e Preco

RDC - Decreto N° 7.581/11

Regime Diferenciado de Contratagéo

¢ Contratacédo Integrada

- Nao exige a existéncia do
projeto basico

- faculta a nao apresentacao
do preco de referéncia, bem
como, a utilizacdo dos

sistemas referenciais de custos

11



Lei 8.666/93 Art. 48 Lei 8.666/93 Art. 48

¢ Art. 48 — Serao desclassificadas :

o Il — as propostas com precos excessivos
ou manifestamente inexequiveis.

eIl - $1°- Para os efeitos do disposto
no inciso Il deste artigo, consideram-se
manifestamente inexequiveis, no caso de
licitagcGes de menor preco para obras e
servicos de engenharia, as propostas
cujos valores sejam inferiores a 70%
do menor dos seguintes valores:

MODELO DE APRESENTAGAO DAS PROPOSTAS DE PREGCO

Lei 8.666/93 Art. 48

pesquisa de mercado de méao de obra,
materiais e equipamentos
e média aritmética dos valores das custo ho;ério de utilizacdo de
: ipamen
propostas superiores a 50% do valor equipamentos . o
. = producdo das equipes mecéanicas
orcado pela Administragcédo, ou

¢ valor orcado pela Administracao.

METODOS DE CALCULO DO
Lei N° 8.666/93, Artigo 7° - $ 1° ORCAMENTO

A execucado de cada etapa sera
obrigatoriamente precedida da
conclusdo e aprovacdo , pela
autoridade competente, dos trabalhos
relativos as etapas anteriores, a
excecdo do projeto executivo, o qual
podera ser desenvolvido
concomitantemente com a execucgao

das obras e servicos, desde que
também autorizado pela Administragéo.




METODO DE CALCULO DO
ORCAMENTO

. Custos unitarios diretos de
servicos genéricos multiplicados por
BDI referencial.

As variaveis adotadas sdo médias
de mercado, portanto, nao sao
especificadas para o projeto em
guestao.

USO de RECURSOS FEDERAIS

Respeitar a

- Composicdes de Custos Unitarios:
Adotar SINAPI, SICRO , Outros ...

- BDI Referencial , aberto
- Encargos Sociais Referenciais, aberto

Especificagcdes dos Servigos

Os Sistemas Referenciais de
Custos Diretos deveriam
acompanhar um Caderno de
Encargos ou das
Especificacbes dos Servicos.

USO DE RECURSOS FEDERAIS

permite que se faca a adequacéao
das composicdes de custo unitario ao
projeto em questao, dos precos
unitarios de insumos e etc.

Desde que devidamente justificada

METODO DE CALCULO DO
ORCAMENTO

Custos unitarios diretos
calculados por projeto e Custo
Indireto especifico para o projeto.

A definicdo de todas as variaveis é
exclusivamente para o projeto em
guestdo ( salarios , encargos sociais ,
materiais , tributos , célculo do BDI

Calculo Obra por Obra

= Custos unitarios diretos

= Custos Indiretos, para calculo
do BDI

Pesquisa de Mercado Apropriada:
= salarios e encargos sociais
= materiais e equipamentos
= tributos
= calculo do BDI

13



O Papel das Tabelas Oficiais

O Papel das Tabelas Oficiais

¢ Necessidade de audiéncias publicas
na implantacéo de Tabelas de Precos
Oficiais

¢ Comissdo mista prévia e de
acompanhamento periodico

¢ Recomendacfes de utilizacdo que
devem acompanhar manuais oficiais

Modo Correto de Utilizacdo das Tabelas

¢ Como todo Manual serve para uso exclusivo
pelo 6rgdo publico para estimar o prego de
referéncia do empreendimento, servindo de
preco base a licitagao.

¢ Os valores das obras e os precos
unitarios encontrados nunca podem ser
utilizados para contratacéo de servicos, no
caso dos 6rgaos publicos.

Modo Correto de Utilizacao das
Tabelas Oficiais

Os precos Globais obtidos
através do emprego de Tabelas
Oficiais devem ser considerados
como ESTIMATIVA, ndo podendo
em hipdétese alguma, serem
definidos como valor maximo
da obra ou de contratacao.

‘©

Margem de Erro das
Estimativas

O Papel das Tabelas Oficiais

Terceirizar a mao de obra e
equipamentos, principalmente neste
momento que temos volume de servi¢cos
muito baixo.

- Comprar materiais: em func¢do do volume

de compras pode ou nao garantir boas
negociacdes com fornecedores.

14



O Papel das Tabelas Oficiais

As estimativas elaboradas pelos
6rgaos publicos ndo levam em
consideracao,

Modelo de Composicao de
Custo Unitario de Servico

Engenharia de Custos

Engenharia de Custos

Definicao Geral

Na Engenharia de Custos
nenhuma das variaveis utilizadas em
um orcamento podem ser
previamente fixadas,
dependem exclusivamente de
informaces quanto ao projeto,
localizacdo do servico ou das
exigéncias do Edital de LicitacOes
ou do Memorial Descritivo do
Empreendimento.

Engenharia de Custos

¢ Variaveis anteriormente citadas ,

tais como:

. BDI;

. Encargos Sociais;

. Tributos Sobre o Preco de Venda;
. Composicdes de Custo Unitario;

. Demais variaveis.

Deveréo ser calculadas para cada
orcamento.

Engenharia de Custos

N&o passa de uma Estimativa de

15



Engenharia de Custos APROPRIACAO DE CAMPO

RUP - RAZAO UNITARIA DE PRODUGAO

SERVICO DE REVESTIMENTO DE PAREDES COM ARGAMASSAS

QUANTIDAD RUP
E DE DIARI
SERVICO A

M2 Hh/M2

Composicoes de &0 1,00

0,62

Custos Unitarios dos

. 100 / 0,64
Servicos
150 0,59

170 0,50

110 0,50

90 0,80

130 0,62

Fonte: Construgéo Mercado - Dez/2001 - N° 5 Ano 54

RUP - RAZAO UNITARIA DE PRODUCAO

EXEMPLO DE DADOS DA PRODUTIVIDADE DE ESTRUTURA

RUP POTENCIAL

SERVICO UNIDADE
MINIMA MEDIANA MAXIMA DIFERENCA

SMErIO)PINI
nfira bs

'k FORMAS

ARMAGAO Hh/kg

CONCRETAGEM  Hh/m?

Fonte: Construgé@o Mercado - Dez/2001 - N° 5 Ano 54
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[

As Unidades Vilas

BUDGET = CUSTO
DIFFERENCE = DIFERENCA

INCOME

= FATURAMENTO

FATURAMENTO
- CUSTO
LUCRO

Isto &, representa no método
original norte-americano o

FORMACAO DO
PRECO DE VENDA

OBRAS E SERVICOS
DE ENGENHARIA

PRECO DE VENDA

CUSTO

+ LUCRO
PRECO DE VENDA

17



Gerenciamento de Custos

Custo Direto
+ Custo Indireto
Custo Total

Engenharia de Custos
¢ CUSTO DIRETO

E obtido através dos consumos
dos itens de custo facilmente
mensuraveis na unidade de medicao
e pagamento dos servicos.

Gerenciamento de Custos

(Julie Meyer / First Tuesday)
(PMI- Project Manangement
Institute, www.pmi.org )

Gerenciamento de Custos

Robert Kaplan e David P. Norton
(A Estratégia em Acao, Ed. Campus, 1997)

Engenharia de Custos

¢CUSTO INDIRETO

E representado pelos itens de custo
que nao sao facilmente mensuraveis
na unidade de medicdo e pagamento
dos servicos.

Engenharia de Custos

e¢Administracao Central (20)

o Tributos sobre a Nota Fiscal (20)
¢Custo Financeiro (%0)

eSeguros (%0)

eGarantia Contratual (20)
eMargem de Erro ou Risco (20)

18



FOormula de Calculo do BDI

BDI = ((1+Ac+S+G+R) x (1+Cf))-1
1—(T+1L)

Variaveis do BDI

Ac = Administracédo Central

S = Seguros

G = Garantia Contratual

R = Risco ou Margem de Erro
Cf =» Custo Financeiro

T = Tributos

L = Lucro

Administracdo Central

Pequenas empresas = 10 a 18%
Médias empresas = 8 a l1l2%

Grandes empresas = 5 a 10%

Administracao Central

¢AC = Custo da Sede
Custo Total da Empresa

Custo Total = Custo da Sede + Custo
das Obras

Seguros (%)

Tipos de Sequros:

. Performance Bond
. Contra Terceiros

. De Vida

. Execucéo de Obra

Garantia Contratual (%)

Lei N° 8.666/93

- Caucao Bancario
- Seguro Caucéo
- Dinheiro

19



Custo Financeiro (%)

Recomposicao monetaria do
capital da empresa aplicado
no contrato.

Custo Financeiro (%)

indices Financeiros Anual (%)

INCC = 8,0%

SELIC = 13,25%

Margem de Erro

Viabilidade +- 25 a 30%

Ordem de Grandeza +- 35%

TRIBUTOS SOBRE A NOTA FISCAL

TRIBUTOS SOBRE A NOTA FISCAL

¢ TRIBUTOS SOBRE A RECEITA

- ISS
- COFINS
- PIS
- Contribuicdo Previdenciaria

Engenharia de Custos

¢ TRIBUTOS SOBRE A NOTA FISCAL:

# ISS — Imposto sobre Servico
Municipal,
variavel de acordo com a
Legislacdo Municipal
Em geral varia de 2 a 5%




Engenharia de Custos

¢ TRIBUTOS SOBRE A NOTA FISCAL:

PIS = (Federal), = 0,65%

Engenharia de Custos

TRIBUTOS SOBRE A NOTA FISCAL:

* Imposto de Renda Pessoa Juridica
(Federal), variavel e de acordo com o
escolhido pela
empresa.

Lucro Bruto

Lucro Bruto = Lucro Liquido +
Tributos sobre o Lucro

Tributos sobre o Lucro = IRPJ +
CSLL

Imposto de Renda - IRPJ

REGIMES TRIBUTARIOS

¢ Simples
¢ Lucro Arbitrado

+ Lucro Presumido
¢ Lucro Real

=2 MO-+MAT = 1,2% sobre a NF

= MO = 4,8% sobre a NF

— Lucro até R$ 20.000 por més
Aliquota do IRPJ = 15%

—Lucro acima de R$ 20.000 por més =
Aliquota do IRPJ = 25%

21



CONTRIBUICAO SOCIAL

SERVICOS Aliquota

MO + MAT

MO

LUCRO PREVISTO BRUTO

Adotando-se o eo como
custo (Tributos sobre a Nota Fiscal)

0 na proposta passa a
ser .

Caso contrario:

RENTABILIDADE POR
SETORES

+ BANCOS

 PETROLEO

+ MINERACAO ..

» AUTOPECAS

o PAPEL E CELULOSE . 5,55%
¢ Etc

*

*

TRIBUTOS NAS CONSTRUCOES

ltem % Preco | Tributaria | Tributos
Equpam. | 30 | 250 | 08
Materiais | 401 | 240 | 96

22



INFORMALIDADE INFORMALIDADE

61% DO EMPREGO NA 61% DO EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVIL E CONSTRUCAO CIVIL E
INFORMAL, REVELA INFORMAL, REVELA

INFORMALIDADE
INFORMALIDADE

36%0
Empregados

e 61% DO EMPREGO NA
ERHEacone CONSTRUCAO CIVIL E
INFORMAL, REVELA
6 :

%
Proprietéarios

eash poruLar 40,09

61% DO EMPREGO NA Ndo custa nada saber

CONSTRUCAO CIVIL E

INFORMAL, REVELA PREQO Rs 4;.000’00
INPOSTO = RS 22.059,00




Custos incidentes sobre o Custo Direto:

N e Formacéo do Preco de Venda

— Administragdo Central (%)
— Seguros (%)

— Garantia (%) Custo Direto

(%) + Custo Indireto
Custo Total
+ Lucro

— Lucro (%) _ Preco de Venda
— Tributos sobre a Nota Fiscal (%)

Custos incidentes sobre o Preco de Venda:

Engenharia de Custos

#E o rateio do Lucro (L) mais os

O e utilizado Dara s Custos Indiretos (Cl) aplicado aos

obter o Preco Unitario de Custos Unitarios Diretos ( CD ).

Venda de cada servico da

Planilha de Quantidades. # Preco Unitario de Venda do Servigo =
Custo Unitéario Direto x (1 +

Concreto 15\7“%'” puélllgagéf) wnitar Iqu ecLus LUData : jan/01

Gerenciamento de Custos

Componente Unitario
Beloneira320E 3‘4722222{ 4,65 16,15 ’ COﬂStFUtOF (CUStO) : O BDl Sé
Vibrador Imerséo - CP 0,260416667 3,32 0,86
Vibrador Imerséo - Cl 0,60763889 3,26 1,98 pode ser calculado obra por
Torre ¢/ Guincho 0,86805556 1,54 1,34 [o) b ra d e aco rd [o) com [o)

Encarregado de Concreto 0,607638889 6,56 3,99

Pedreiro 2777777778 4,37 12,14 eSpeCiﬁcadO anteriormente.

Servente 10,4166667 3,11 32,40

Ferramentas Manuais 5 2,43 * Orgaos Contratantes (Prego de

Cimento 330 0,18 59,40 - - - -
Referéncia) : € possivel adotar

Areia P 0,69 21,00 14,49

Brita F 0827 4000 3308 custos unitarios diretos
Transporte de Areia 35 km 1,035 11,89 12,31 genériCOS de tabelas ou reVIStaS

Transporte de Brita 30 km 1,241 10,24 12,71
Transporte de Cimento 28 km 0,33 11,40 3,76 X B DI refe reﬂCi al -
CUSTO UNITARIO DIRETO 207,02
BDI % 46,94 97,18
PRECO UNITARIO DEVENDA 304,20

Componentes Unidade Coeficientes




NOVO BDI

Orientacédo Técnica sobre o Novo
Conceito de BDI

www.ibec.org.br

Férum de BDI
www.forumobraspublicas.com.br

BDI SEGUNDO O VALOR DO CONTRATO

(@] € principalmente funcéo do
valor do contrato, apesar de ser
influenciado, ainda, pelo prazo,
localizacdo, dificuldades de execucao
e exigéncias do Edital de Licitacdes.

Faixas de BDI (Lei de 1998)

¢ Convite = até R$ 150.000

¢ Tomada de Preco = De R$ 150.000
até R$ 1.500.000

¢ Concorréncia = acima de R$
1.500.000

COMPOSICAO DO PRECO DE VEND
T

L

CUSTO
INDIRETO

CUSTOS
DIRETOS

BDI DOS BANCOS

SPREAD BANCARIO (%)

v 60,00
<
2 40,00
0
© 20,00
x \,/
w
o 000 -
Impost | Despe |Inadim | Lucro [ TOT
—%| 11,70 | 580 | 710 | 16,40 | 41,00

CONSTITUIGAO

BDI percentuais

¢Convite eConcorréncia
4590 a 28 % a

55%0
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BDI valores Adequados

¢Projetos ¢ Sobre Grandes
Fornecimentos

52,3%

(Acordao TCU Ne
2129/2010)

BDlI SEGUNDO O VALOR
DO CONTRATO

BDI EM FUNGAO DO VALOR DO CONTRATO

50,00%

45,00%7%
40,00% - %JAL%
35,00% 1-34.76%
30,00% -
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
150000 350000 650000 950000 1500000

33,35%

Composicao de Prego de Venda

Exige CPU (Custo Direto)

+ Mobilizacdo e Desmobilizacéo (Gb)
¢ Instalacdo do Canteiro de Obras (Gb)

¢ Administracao Local (Més)

Valores Médios

¢ Administracao + Canteiro de Obras
Local

5 a 8%

(o) o,
10868 2550 Mobilizacao e

Desmobilizacao

CUSTO DA MAO DE OBRA

Salérios (Convencéo Coletiva Regional)
Encargos Sociais

Beneficios

Vale Transporte

Encargos Complementares (EPI,
seguros de vida, Alimentagdo, NR MT)
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ENCARGOS SOCIAIS

Variam com a forma de contratacao
do profissional:

FORMA DE

CONTRATACAO

Segundo a CONSTITUCAO FEDERAL
de 1988 o numero de horas de
trabalho por més é de 220 horas
para o profissional horista e a
quantidade maxima de horas de
trabalho por semana é de 44.

O horério de trabalho pode ser o seguinte:
De segunda a quinta feira: da 7 as 17 h
Na sexta feira: das 7 as 16 h

(9h/dia x 4 dias) + 8 h/dia = 44 h/semana

Segundo a CONSTITUICAO o salério
més deve ser igual a 220 h o salario
hora, assim definido:

44 h/sem x sem/més = h/més

SEMANAS POR MES

365 DIAS POR ANO
12 MESES POR ANO (30,4 DIAS POR MES)

7 DIAS POR SEMANA
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Segundo a CONSTITUICAO o salario més deve
ser igual a 220 h o salario hora, assim definido:

44 h/sem x 4,34 sem/més = 190 h/més

8 h/dom x dom/més = h/més

DOMINGOS POR MES

52 DOMINGOS POR ANO

12 MESES POR ANO

Segundo a CONSTITUICAO o salario més
deve ser igual a 220 h o salario hora,
assim definido:

44 h/sem x 4,34 sem/més = 190 h/més
8 h/dom x 4,33 dom/més = 34 h/més

TOTAL=> 224 h/més

QUNTIDADE DE HORAS DE EFETIVO
TRABALHO POR MES:

dias uteis X
ES
horas trabalho
dia atil

DIAS UTEIS POR

( A )Total de dias por ano calendario

Calculo dos dias néo trabalhados por ano:

52
52
12

5

Domingos

Sabados

Feriados

Dias de enfermidade

( B )Total de dias nao trabalhados por ano
( C)Total de dias uteis por ano (A) —(B)

Total de dias Gteis por més (C) + 12

QUANTIDADE DE HORAS DE
EFETIVO TRABALHO POR MES:

44 Horas de trabalho por semana

5 dias uteis por semana
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QUNTIDADE DE HORAS DE EFETIVO
TRABALHO POR MES:

20 dias Uteis x
ES
8,8 h trab.

Alimentacdo (café da manha e almoco)
Assisténcia Médica

Vale Transporte

=

Seguro de Vida e Acidentes de Trabalho

Exames Médicos

Custo Total da Mao de Obra

Como a Lei que rege o pessoal

da Construcdo Civil é unica o

CUSTO TOTAL DA MAO DE OBRA
independe da forma de
contratacao.

PESQUISA DE MERCADO

> Conhecimento do preco de aquisi¢cao do
bem e de seus impostos incidentes;

» Estudo da curva ABC

> Definicdo dos valores dos insumos
basicos, mao de obra, materiais,
equipamentos, sub-contratados e
transportes

VOLUMES DE COMPRAS

O volume dos insumos a serem
comprados influenciam diretamente
o custo da obra.

A quantidade a ser executada
influencia no custo do servico.

As Estimativas de Custos das obras
realizadas por 6rgaos publicos néao
consideram os volumes de servicos.

Engenharia de Custos

Paulo Roberto Vilela Dias

Engenharia de custos — conceitos basicos
— importancia

Analise do projeto/ obra — visita técnica
— caracteristicas préprias do projeto
Levantamento dos servicos e seus
quantitativos — planilha de servicos e do
resumo do orcamento

Elaboracéo das composicdes analiticas
de custos de servigos

Pesquisa de mercado — precos de méao
de obra, materiais, equipamentos, sub
empreiteiros e transportes

Metodologia de calculo do custo horario
de utilizacdo de equipamento
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Engenharia de Custos
Paulo Roberto Vilela Dias
Metodologia de calculo da producédo das
equipes mecanicas — avaliacdo de campo
dos resultados

Metodologia de calculo do custo de
transporte

Metodologia de calculo da bonificagdo ou
do BDI- beneficios e despesas indiretas

10. Elaboracdo do cronograma fisico-

financeiro e fluxo de caixa — rede PERT/
COM

. Sugestdes Uteis para a engenharia de
custos

. Exemplo de elaboracdo de orgamento de
unidade habitacional de baixa renda
(casa embriao)

EngC® Paulo Dias

aulodias@ibec.org.br

(21) 99852-2920
(21) 2508-7919 IBEC
www.ibec.org.br
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